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@ Wideratandsfihiger, dichter anorganiachar. gegebenanfalls farblich geataftotar Oberzug auf 
tementgebundenen minerarisehen Bauatoffen und ein Verfahren zu aafner Herstallung 

@ Die voriieQenda Erfindung betnfft einen wkterst anda fahl- 
gen, dichtan anoroaniachan, eagabencnfaOa farbifch gssti!- 
Oberzug auf zsmantgoiMindanen mlnarBQsohen Bau- 
stoffen, tftsbasondera auf Erzaugniasan aus Gl aafaaar baton^ 
und din Verfahren zu seiner Heratefiung durch Anwendung 
von anorganlachen Intprfignieninga- bcw. Besohlohtunga- 
mittdn, webal arfindutigagafnU dar Obamig auf der Bau- 
ataffebarftteha fazMr. im obarflfehannahan Baraloh aus ftat 
veranlcBrtaa polykondensiertan IGesais&ufan best^ Er wlrd 
iiergestaat durch Behandlung der mincransolien Bauatoffe 
mit einef wftBrigen und/eder alkohoOsohen Zubereitung von 
koitoidAlen Kleaelsfturen und/oder Ihren Voratufen odor nUt 
modifizieften Kleeelaluren. Erfindtrngsgemfifi wifd der farb- 
lich gestaJtsta Obeizug durch Maaaer- odar alkohoiUMIohe 
" Farbatoffe Oder an d!a IQaaaisauren gebundane Fartetoffa 
f odar Farbptgnnanta in VMMuRg mtt dan aia imprfegnia* 
^ fvnga- bzw. Beaohlohtungamittai venMandalan Kiesalaauren 
arxaugt 
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Besdireibung Ifa 1991 bzw. Kraus^ Sobottka, Morphology 

UstersuduiQgcD an Asbestzement-Oberfl&cbeiL Z. gc- 
Die voriiegende Erfindung betrifft dnen wideistands- samte Hygiene 3S (1989) 323—325}. 
fahigen, dichten acorganiscfaen. gegebenenf alls farblicfa Im Zusamznefihang mh der Verwmdnng von Druck- 
gestaltetCQ Obenqg auf zementgebimdenen noinetBli* 5 rohrcn aus Asbestzement» bei der Trinkwasservenor- 
8ch»L Baustoffen, iDsbesandere anf Erzeugnissen aus guagistbekami^daSdne AbgabevonAsbestfaseman 
Glasfaserbeton, tmd ein Vafafaroi zu seiner i^entel- das flilssige Medimn durdi dhemisdie Anflnmmg der 
lung dnrch Aowendong von anoxgaoiacheo ImprltgDie- BindemittelniHtrix aus Portland^Zemest vor sich geh^ 
rung- bzw. Besduchamgsmittdn. wenn das Wasser nfcfat im Kalk-Kohlensaure-Oleidige- 

(HasfaserbetongeiiOrtalsneuerWeitBtoffzurGnip- 10 vidit8tefat[ICr^i$0.)4SobottkaiA^I)ittmar^ 
pe der faserverstajtaen mnwatischen Baustoffc, dessen stdnsatz in der DDR, Teil 1: Umwdtbdastungen im 
Binstfig nut danns resuMert, dafi die Produkdon von Raum Magdeburg. Texte 35191 des Unwdtbundesam- 
AsbcstzementcrTOJignissgn OQgesteUt und die Anwen- tes, BerUn 19911 

dung der Produkte im Jatare 1990 v^boten wurde. Mh Die HersteQung dnes anorgamschen SduitzQbemi- 
der Verdffentlidiimg Majumdar» Law^ Glass 15 ges wurde mxt der deutscfaen PBtentanmeidnng DE 195 
Fibre Reinforced Cement BSP Professional Books, 23 733.1 besdiriebcn. Danadi werden anorganische 
Ix>ndon/Edinburgfa/Bo8ton/Mdbourne/Pari8/Berfin/ Sdnitzschkfatai auf glasfaservemirkten mineralisdien 
Vienna 1 991, liegt eine Oberskbtsarbeit vor, die sidi nut Banstoffen eizeogt, kdem diese Materialien nut Zube- 
Taiiir^wrfwin Aspekten dieses W^kstoHes befaBt Bd- reUungen ans Kiesels&srespedes und/oder Fhiorome- 
spidswelse audi aus den Arbdten von Meyer ist be- 20 tailaten und/odtf Fluonden in Kontakt gdiradit wer^ 
kamit, wie dn C^asfoseibeton (GFB) zosammengesetzt den. EMe ventrendeioi iCi e id s&ar esp ed e s werden nadi 
sem kann (Angaben in VoL-%); 25 Tlemeat, 29 Zimdilag dm Hydrosol-Vezfahroi ms Wasser^adBsungea 
+ Zasai2stoffe» 34 Wasser + Zusatzndttel 4 Fasem durdi lonenausianscfaodernadidem AUDOoad-Sol-Od- 
und 8 Luft (dehe Betonwerk + Fotigtdl-Teduiik 52 Vei&hrendnrdi Hydrotyse und Kondensation von Klc- 
(1986) 1, 52—58). Als Zuntzmhtd. als Pohrer oder in 2s sdainreestem hezgesteDt Als FhiorcMnetallate bzw. 
w&8riger Form in Mengen von etwa 0^1 bla madnid Fhiorkle werden z-fiLAnrntoniumheKaflixiRMilkatA^ 
5Gew.-9bde8Zatteftlgehdtes,me^ImAnmadiwasser monhnnheyafhwiroaDIcat mit Ammmumnflnori^ Am- 
gdOst und dem Fiisdibeton zugesetzt werden Beton- nymtiimhciafluoroalumlnat, Magneslumhexafluorosili- 
veiflCkssjger und Lnf^Kirenbikber mIt dem Zid. durdi cat TfnlrhrTafhioroaiBcat AlmmdumhcKafluorodlicat 
pbysikalisdie und/oder dttmisdie ^^rkprinz^en die 30 Uronfamibexaflnarodlieat Urodumhcxafluorodlicat 
EtgensdiaftendesFWsch-tmdFestbetonssttverflndam Urodumhexafluoroahmmu^ Uradumpentaflnoroahi- 
oder sie zieigeriditet zu vexbesiant verwendet Ab minat; Amm o mum hydrogerflttorid sowie aUe nit den 
l4iftpoi«nbi]dtt0fmdeninsbesondereHarzBdfe% Afl^ angefObrten Substaozen bo^rpen Flaorometallate und/ 
larylsutfonate, Ligdnsolfonate sowie Sahe von Carboz- o£r Iddidien Fluoride verwendet Derartige Fluorid- 
ytvertundungm und PkoteinsBnren Verwcndung. Bd 35 veri^odungen sind jedodi debt enq>{eblenswert wenn 
syntbetiKben Stoffen kams dnrdi Andemng des Mole- ein anorganisdier SdnitzQbcnug bergesteOt werden 
kfllaufbaus der Lufteintrag verstirkt oder abge- solL der organiscbe Farbstotfe und/oder Farbplgmente 
sdiwAdit werdei^ wobd bn ietzteren FaUe ifiese Stoffe ans Grfindeoder Astfaetiknaddctr Maiktakzeptanz eot- 
mdtfdsBettmvcfffllssigcrfiaigimalfaremrksanikeh bllt IMe m cfieser Besdnditung enthahenen Fluoride 
bn funkdcnderaden System bestdit daiiOi daB dnreb 40 wOrdenkurz- oder onttd&isdg diese Farbstoffe zerset- 
Bnfflhrung Meiner, gieidanaBig verteiltcr gescfalossene zea 

Lufkporen die SangflUdgitdt (U nter bredning groBer Baustoffe kfinnen zwar dnrdi eine diennsdift Ob^- 
KapDlarai) und die PeoditisMtddiAbifi^ des Be- fmchfiihahiwirfbmg g^en WItteruQgsdnfiQsse ge< 
tons gcsenkt werden. ZttdemvmdttdertBdi der osDO- sdmizt werden, wobei am bdunntesten (fie ober labr- 
tisdie Drudc in den Kapillaren bdm Gefrieren der Fo- 45 zebme angewandten WassfrgUsflberzQge Bind. Der 
ienflib8igkeildesBelXiO&. Wert dieser ScbutzOberzQge gih aber als umstiitten 

Zvr HffPfff> ?lT i Bg vff» ^ A^^f^Mw»Af9 vftmrwiri- (Gundennann, B.! Bmitflnsdnrtz — CSiemie end Tcdmo- 
baien Banekmenten und Fasobanstoffen findet das bgie. Veriag TbeodM* StdnkopK Dresden 1970} Im 
dnrdi die Heidelberger Zement AG entwidcdte Well- Zusammenbang mit der Veidegehmg von asbestfaaht- 
crete-Yerfabren Anwendung[vgL A Meyer. Glasfaso^ so genBaostoffenwirdsogarfieAnwenduogvcmWassa'- 
belon — ein Baustoff mit Zukunft Beton 41 (1991) gbudSsungen wegendersugroBennBcatisdien Pardkd 
277—281 bzw. Wdkrete — eine fortadiritdidie Tech- unddemdamitverbunden^unbefriedigaulenPenetrE- 
nologie f&r die kostengflnstige Ptoduktxon bodiwerti- tk>ttsvermOgen der Usungen [Krawict^ U.: Stand der 
garFa8ed»ctonprodukle.Betonwa:k 4- Fertigtdl-Tedx- Wissenscbaft — Metboden - V^fahroo- und Gerftte- 
nik7(1991)8|70«-79>BindefartigerGbB^88erbetonfar ss tedmik - Sf dierh ritjBuycktfc Tagungsband UTCCH — 
die AttfienaimreDdnng mit hober Nutzongsdauer muB AsbesdcongreB. Berlin (1991X S. 163—17^] und wegen 
wasseididit sdn, weswegen sdne dm Wmerungsein- desnutder Anwoiduog vonWasserslaskorrdxerenden 
flOssen ausgesetzte Materialoberfladie dnen — in der AQcaUgehdtes (R-J. Kaufmann: Xunovathre DurchfOh- 
Regd farblidi gestdteten - Oberzng aus orgamsdien jiogdno'AsbestsamenmgamBeiqBddesDemonstrBp 
Polymeren(Ac^late)erbilt 60 ticmsobjektes 1. (^>endide; Eraser StreBe in Berlln- 

Ans morphotogisdien Untersndumgen zmn EMuB Whnersdori Tagungsband UTEGH — AsbestkongreBL 
der vidflfltigen Verwitt eru ngs pro zero auf Oberflldien Berito(1994).- S.87— 94]abgdebnt 
gesdiQtzter und unge»±fitzter Asbestzement-Wdha- Es ist femer im Zusamnmibang mit der faxbSdien 
fdnistabgddtetwoiden,daBe8letzdididoGbzueinem Gestaltnng von BauwcriDcn und BauteHen bckannt, dafl 
Angrfff der Zemoitmatriz und zu Fasofrdsetzungco ss die Farbdde vom Tdkbeodnrdmiesser der Farbpig- 
fcommt[ECran8e;J.;Sobotd£a,A.;IMttmar,EjAsbestd&- mmte abhingig ist Das Maximum der Fbrbstfirke b>- 
salz in der DDR, Tdl 1: Umwehbdastuitgcn im Raum boi Psrtikel, dereo Durdunesser der farbtongj ei dt en 
Magdebttis-Tocte 35/91 dea Unotweltbundesanitea^ Ber- balben Wdlenlinge des lidites c nts p ridit jKresse, P.: 
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Pigmcnte — Due M6gjQchkelten usd Grenzen in der 
Bamndastria Das B»igewerbe 51 (1966) 1079«-1085 
bzw. Wdse, G.; Zler, K-W^ TTmsangndgiichkehKi lartu- 
ger AnMstoffe bd der HenteQung von farbigen Put- 
zes uQd SkbtbetoiL Betontechnlk 12 (1991) 3L5*^^ 

Es 1st aber aiKli zu verzeichneD, daB bdsiHeisweise 
immer h&ufiger DScher ndt Dachsteinen m der Faibe 
grau, letztendlich der Hge&forbe von PordaiKi-Zemeatr 
eingedeckt werden. Grau wirkt besondm degant, wie 
in der Zdtscfarift "Tlaus & Markt" vom September 1995, 
& 15, benrteilt wird. Die$e Farbe drflngt sidi nicht in den 
Vordergrund, san^m grau geffirbte Bautdle (»daen 
hannomT^*' ^ o^'diftektoi^^^g^ Gesamthfld ein. 
Durdi Struktur end Verlegeart entfahen grane Dadh 
steine eine reizvoUe Lkht- undSdiattenwirkun&diedas 
Dadi ^edert Das hdle £reundiidie Gran der Dadistd- 
ne verJeOxt den DScfaem dnen Ausdmk von Leiditig- 
iceiL W^en aber in der Urq;mmgs&ri>e belasseaie 
Dadisteme den WitterungBeinfifissen aberiassan, dann 
fc ^fwi es mxtder Zeitsdiondnrcfa Einwtricung des sauren 
Regeas za Auflfisungsersdieinungen der alkaHsch rea- 
gieraideo Bsdemittetmatrix des Kombinationswerk- 
stoffes komiaen, was ddi auf das DanerstandsverhalteOt 
die OkoQomie imd die Okolo^ oacfateOig aiuwirken 
wQide: 

Aufgabe der firfindung Ist die SdiaHung von wider- 
e»flivfafth^ yp, diditen anorgai^sdien, g^ebenenfaHs 
Farbstoffe und/oder Farbpigmente enthaUenden Ober- 
zQgen aitf zemmtgebundenen mineralisdien Baustof- 
fen, tnsbesoadere anf Erzeugnissen aus Glasfaserbeton. 
wobd das zur Besdiiditox^ verw^idete Mittd keane 
ADcaUvcrbindifflgen enthalten sdL 

Die Aufgabe wIrd dadinth geUst, dafi die OberflScfae 
von zoneatgebuadenen mineralisdien Baustolfenv ins* 
besondere ^n Eneugnissen ans Glasfaserbeton, ei£n* 
dung^gemflfi mit dner wSfirigen und/oder aOeoboI- 
isdien Zuberehung ¥on kofloidalen Kioels&uren be- 
handeh wizxl wobd die Bildung von makromolekuiaren 
anorganisdien Verbindongen auf der fiaustoff- bzw. 
BauwerkoberflSdie durdi diemlsdie Destabillderung 
der Kifiaebole oder r^ymisah^ R^afctkm von Kie» 
sebftureestera uad/oda Qsren Hydrolyse-ZKondensa- 
tionsprodukten wrscfaiedener Stadien put Bestandtd- 
len des zementgebuodenen KombhiBtionswerkfitoffes 
erf<^ 

Amznoaiakalisdi stabillsierte Kydrosoie weisen bd 
25^C dnen pH-Wert h) d^ GrdBenordnung von 8^9 bis 
lOyS auf, wQgegen der pH-Wert von beispidsweise mit 
Ahmdnhuxmhrat stabilisierten sauren Kieselsolen bei 
ca. 2 bis 6 Iiegt» was audi ffir aus Kiesddureestem 
hergeateUte gut lagenmgsstabile Kieselsole and Dire 
VoRtufen gilt, wobd 6it duidischnlttlidie Tdldiengrd- 
fie bis zu wexdgen \""\ vorzugsweise unterbdb 500 nm, 
ben^ 

Erfindungsgemflfi warden als Vorstuf e der Ktesdsflu- 
re Kiesels&ure-Spedes in molekulardi^erser Form em- 
gesetzt end ab modifiziertB Kiesets&nre wird exne Kle- 
selsfture in Form eines oberfiidieomcxfifizierteo, sauer 
stal^liderten Kieselsoles miter Einsatz von Alununinm- 
salzen verwendet Die Kiesdsole bzw* ifare Vorstufen 
Icftnn^ daT^^ber Hp^™ nrgaaisdi mn dlfirie rt sdn* 

Vic Porenflfisdgkdt des Portlaad-Zements faingegen 
wdst ^ fl HM«gig vOTi jewelDgen Zement, den Zemest- 
zositzen und dem Grad des hydrauUsdien Erii&rtens ^ 
gnindsStziidi einen pH- Wert auPerhalb des Stabilitats- 
berekbea der zur Bescbfcfatung verwoidetai Nfittd in 
der GrdBeoordnung von 13 bis 14 au£ Sdbst der bdm 
ZemMit-Hydiata t ioMp p ozcB attstehcnde Ifirde Kdk" 



— in diemisdi^ Hinskbt handdt es sidi urn dne wafiri- 
ge. kdtgesattigte Ldsung von C&(Oi^ - bat dnen pH- 
Wert von etwa 12.5. Das gewShrleastet xn jedem Fail die 
erf orderlidie DestabiBsiermig der als ImprSgnienmgs- 
$ und Besduditnngsniittd verwendeten Kiesdsfliire'So- 
le, wenn diese mit dem dordi dn hohes reaktives Poten- 
tial gekennzddmeten Baustoff in Kontakt gebracbt 
warden and <fie Atabildnng einer witterungsstabilcn, 
verkiesdten Baustofibb^^fldie. 

10 Die Hydrolyse- und Kondensationsreaktiotten der 
Kiesds&ureester bzw. ihrer Derivate werden ebenfalls 
beeinSuBt und lassen sidi bd Kenntnis der Zementzu- 
sammensetzung durdi Anpassung des Vorhydrolyse- 
/Kondensationsprozesses die SyiUhesen der dazuset- 

15 zenden Bcsdiidrtnngsifttungen optimieren. 

Im aUgemdnen erfolgt eine Besdileunlgung der Re- 
aktivit^ der L5sungen und damit eine sdmeUm Verfe- 
stiguDg durdi IQnwiriajng alkaiisdier Mecfi^ wie de 
beim Baostoff mit seiner Matrix aus bydratidertem Ze* 

20 mentvorkommen. 

Erimdungsgem&fi wird der far^di gestahete Ober- 
zog dnrdi wasser- oder aIkoboll5sMe Farbstoffe oder 
an die Kkselsfturen gebundene Farbstoffe oder Farb- 
IHgmente in Verbindung mit den als Imprfignienmg- 

2$ bzw. Besdiiditungsmittd verwendeten Kittels&urener^ 
zeugt 

Patemansprflcbe 

30 L Widcrstandsfahiger, didtter anorganisdier, gege- 
benenfaHsfadstids gestalteter Obeizugauf zement- 
gebundenen mineralisdien Baustoffen, insbesonde- 
re auf Eczeugnissen aus Giadaserbeton, gekenn- 
xeidmet dnrefa auf der Baustoff oberSfldie bzw. im 

35 oberflSdiennahen Berddi fest verankerte poty- 
kondenderte Klleselsauren. 
Z Yerf ahren zur HerateUnng dnes wklerstandsffihi- 
gen, diditen anorganisdiei^ gegebenenfalls f arblidi 
gestalteten Oberzug auf zementg^undenen mine- 

40 railsdien Baustoflen, insbesondm bd Erzeugnis- 
sen aus OIasfoseii>eton gemaB Ansprudi 1, da- 
durdi gekennzddinet, dafi der Oberzug auf der 
Oberflfldie dieser Baustoffe dmxfa Behandhmg mit 
einer wafingen und/oder alkobolisdien Zuberd- 

45 tung voD koDoidden Kieselsfinren und/oder ihren 
Vorstufen und/oder mit mo^fizierten IQeselsfinren 
hergestelh wild 

a. Verfahren nadt Anq>rudi 2, dadurdi gdceon* 
zeidmet, dafi als kolloklale Kiesdsftore eme Kiesd- 
50 8&ure mit einer durdisdmittixdien TdlchCTgrSfie 
bis zu wenlgen |un, vorzugsweise unteriialb 500 nm, 
verwendet wird. 

4. Verfahren nadi Ansprudi 2, dadurdi gekenn- 
zeidmet, dafi als Vorstufen der poi;^nden8iertea 

ss iCissebauren Kiesekfiuren oder Kieselsfture-Deri- 
vate in moleknlardbperaer Form dngesetzt wer^ 
deUt 

5. Verfahren nadi AnsfH^idi 2, dadnrdi gekenn- 
zeidmet, dafi als nuxlifiderte KieselsSnre ein ober- 

eo fnu^ w^TnfM iif i yi ertes, sauer stalHlisiertes ICieselsol 
unter Einsatz von Ahuniniumsalzen verwendet 
wird. 

6. Verfahren nadi einm der AnsprOdie 3, 4 Oder 5, 
dadurdi gekennzBtduist, dafi die verwendeten Kie- 

55 selsole bzw. ihre Vorstufen organisdi modlfidert 
fimL 

7. Farbiefa gestaheter Oberzug nadi Anspruch 1 
und vetfahrensnfiBig nadi Aa^mdi 2 hergestellW 



DE 196 20 149 

5 

dadutdi gekennzeicfanet d&fi der Obenos in Ver- 
binAng n&L da als ImprSgzuenrng- bzw. Besdiidi* 
tangsnittd verwendetext Kieseb&iureo durch was- 
ser- od«r alkoholidttidie Parbsti^ oder an di^ 
Kieselsaorai gebuodeae Farfostoffe oder Farbpig- 9 
flMOte eneugt winL 
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